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一、计算机视觉概述   

人工智能发展的三个阶段

计算机视觉
负责：能看
会认



讨论：大家觉得眼睛采集的信息，有谁来负责处理？

       在这个非常漫长的过程，“视觉”从眼睛采集数据开始，而大脑

才是它呈现意义的地方，

一、计算机视觉概述   



讨论：大家觉得眼睛采集的信息，有谁来负责处理？

       摄像头采集信息，视觉模型才是加工和处理信息的地方，

一、计算机视觉概述   



      类似摄像头等传感器采集数据，视觉模型才是加工信息的场所。

一、计算机视觉概述   

 （一）出现有标注的高质量数据集

     2009年，李飞飞教授等发布了ImageNet数据集。



 （一）出现有标注的高质量数据集

        ImageNet数据集包含了1400多万幅图片。2万多个类别的

大型数据库，这个数据集是一个用于图像识别和分类的大型数据

库， 包含了大量的标注图片， 用于训练和测试图像识别算法。 

ImageNet数据集的规模和多样性对于推动计算机视觉领域的发

展起到了重要作用， 使得研究人员能够开发出更加准确的图像识

别和分类算法。

      类似摄像头等传感器采集数据，视觉模型才是加工信息的场所。
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 （二）2010年-至今 深度学习在视觉中流行，在应用上百花齐放

      2012 年，Alex Krizhevsky、Ilya Sutskever 和 Geoffrey 
Hinton 创造了一个“大型的深度卷积神经网络”，也即现在众所周
知的 AlexNet。英伟达的GPU也发展的能支持AlexNet的运行。

      类似摄像头等传感器采集数据，视觉模型才是加工信息的场所。
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（三）计算机视觉应用系统主要包括图像采集、预处理、特征提取、

图像识别和决策判断等模块。

图像采集 预处理 特征提取 图像识别

输出结果

场景

决策判断

过程举个例子：高铁出现时人脸识别

      类似摄像头等传感器采集数据，视觉模型才是加工信息的场所。

一、计算机视觉概述   



计算
机视
觉的
处理

自动学习特征，
但需要大量数据
和计算资源

传统基于特征
学习的方法

基于关键点的特征
基于纹理的特征
基于区域的特征
基于颜色和形状的特征
基于多尺度提取图像特征

深度学习方法

卷积神经网络（CNN）
生成对抗网络（GAN）
循环神经网络（RNN）
Transformer架构等

端到端，速度更快，
使用更为简单和高
效，尤其在嵌入式
设备中，被广泛使
用

二、计算机视觉处理方法   



二、计算机视觉处理方法   

（1）讲述李飞飞自身成长的励志书

（2）讲述人工智能发展

（3）讲述计算机视觉的发展

                  ...

图书推荐



是什么？          在哪里？            是什么？在哪里？  怎么分离出来？

计算机视觉关于图像识别主要有四大任务，分别为分类、定位、检测和分

割，不同任务解决不一样的问题。

分类                    定位                          检测                    分割

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



计算机视觉关于图像识别主要有四大任务，分别为分类、定位、检测和分

割，不同任务解决不一样的问题。

1. 分类（Classification）

问题：图片里是什么？

例子：给你一张图，判断是“猫”还是“狗”。

技术本质：算法给整张图打一个标签，

实际应用：相册自动分类（猫/狗/风景）、垃圾邮件过滤（正常/垃圾）。

关键特点：只关心“是什么”，不关心“在哪里”或“有多少”。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



计算机视觉关于图像识别主要有四大任务，分别为分类、定位、检测和分

割，不同任务解决不一样的问题。

2. 定位（Localization）

问题：目标在哪里？（通常已知类别）

例子：已知图中有猫，用框标出猫的位置。

技术本质：在分类基础上加一个边界框。

实际应用：人脸识别时框出人脸、自动驾驶中标记车辆位置。

关键特点：通常针对单个目标，既要分类也要定位。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



计算机视觉关于图像识别主要有四大任务，分别为分类、定位、检测和分

割，不同任务解决不一样的问题。

3. 检测（Detection）

问题：图中是什么？它们在哪里？

例子：一张街景图中找出所有的车、行人、红绿灯，并分别标出位置和类别。

技术本质：多目标定位+分类。

实际应用：自动驾驶、安防监控（识别多个人或物体）。

关键特点：处理多个目标，输出一堆边界框和类别标签。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



计算机视觉关于图像识别主要有四大任务，分别为分类、定位、检测和分

割，不同任务解决不一样的问题。

4. 分割（Segmentation）

问题：每个像素归属问题或怎么把图像分离出来？

例子：把照片中的猫的每一根毛发、脚爪的像素都精确标出来，其他背景排除。

技术本质：给每个像素分类。

细分类型：语义分割和实例分割：

实际应用：医学图像（标记肿瘤区域）、地图分割等。

关键特点：像素级精度，比检测的边界框更精细。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



4.1语义分割

       语义分割旨在将输入图像中的

每个像素标记为属于哪个语义类别。

与目标检测和图像分类不同，语义

分割不仅可以识别图像中的物体，

还可以为每个像素分配标签，从而

提供更详细和准确的图像理解。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



4.1语义分割

       主要应用：适用于对图像进行

精细分割和像素级分类的场景，例

如自动驾驶中的道路分割、医学图

像中的病灶分割、地理信息系统中

的土地分类等。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



4.2实例分割

      实例分割是结合目标检测和语义分割的一个更高层级的任务，旨在

检测图像中的物体的同时将每个物体分割成精确的像素级别的区域。

（a）原图               （b）语义分割               （c）实例分割

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



讨论：语义分割和实例分割的区别

       实例分割和语义分割都属于计算机视觉任务，而且都属于预测单个像

素点的类型。给定一张人群的图片，两者的区别在于，语义分割只对类别

进行了区别，不管有几个人，都会预测为一个类别。而实例分割不仅预测

类别，还要识别每个不同的个体，每个个体会被预测为不同的对象。有点

像结合了目标检测的语义分割。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



计算机视觉关于图像识别主要有四大任务，分别为分类、定位、检测和分

割，不同任务解决不一样的问题。

技术关联：

这些任务通常共用底层技术（如卷积神经网络CNN）来完成，四个任务难度递增：

（1）分类是基础，

（2）分类+定位是对一个对象

（3）检测=分类+定位的多次应用，

（4）分割需要更精细的处理。

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



计算机视觉类别和任务对应一览表

类别      任务 分类 定位 检测 分割 备注

图像分类 √     

目标检测 √ √ √   

目标跟踪 √ √ √  持续的目标检测

语义分割 √ √ √ √ 只考虑类型

实例分割 √ √ √ √ 考虑类型和每一个对象

三、计算机视觉的任务、分类及应用

  



四、计算机视觉实践

  

环境安装需要Python+第三方库



没有在群的老师可
以扫描加群，但不
用重复加群


